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,QWHQFM� ND*GHJR SURJQRVW\ MHVW X]\VNDQLH PR*OLZLH QDMGRNáDGQLHMV]\FK

SURJQR]� MHGQDN MDN ZLDGRPR SURFHV SUHG\NFML MHVW ]ZL�]DQ\ QLHRGá�F]QLH ]
JHQHURZDQLHP Eá
GyZ� Z\QLNDM�F\FK ] Uy*Q\FK SU]\F]\Q� -HVW WH* U]HF]� QDWu-
UDOQ�� *H GRNáDGQR�ü SURJQR] Z\NRQ\ZDQ\FK QD SHZLHQ RNUHV GR SU]RGX So-
JDUV]D VL
 Z PLDU
 Z\GáX*DQLD VL
 KRU\]RQWX SURJQR]\� 7HQ IDNW PD UyZQLH*
kilka przyczyn.

: SUH]HQWRZDQ\P UHIHUDFLH ]DSUH]HQWRZDQR SUyE
 DQDOL]\ WHPSD SRJDr-
V]DQLD VL
 GRNáDGQR�FL SURJQR] Z PLDU
 Z\GáX*DQLD VL
 KRU\]RQWX SURJQR]\ QD
SU]\NáDG]LH SURJQR] JHQHURZDQ\FK SU]H] Z\EUDQH jednorównaniowe modele
regresji liniowej.

3RGVWDZRZ\PL PHWRGDPL L PLHUQLNDPL RFHQ\ GRNáDGQR�FL L WUDIQR�FL SUo-
JQR] V� Eá
G\ �UHGQLH� ]DUyZQR V]DFRZDQH ] JyU\ ± ex ante, jak i znane dopiero
SR Z\JD�QL
FLX SURJQR] Eá
G\ ex post� $QDOL]D MDNR�FL SURJQR] Z IXQNFML Gáu-
JR�FL KRU\]RQWX SURJQR]\ PD ]DWHP GZD� �FL�OH ]ZL�]DQH ]H VRE� Z�WNL�

2. Opis problemu

:�UyG SU]\F]\Q Eá
GyZ SURJQR] QD V]F]HJyOQH SRGNUH�OHQLH ]DVáuJXM��
– nieZáD�FLZD SRVWDü PRGHOX�

– ]áH ZDUWR�FL ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�F\FK GOD RNUHVX SUognozy,
– losoZD ]PLHQQR�ü ]PLHQQHM SURJQR]RZDQHM�
3LHUZV]HM ] Z\PLHQLRQ\FK SU]\F]\Q QDOH*\ VL
 RF]\ZL�FLH Z\VWU]HJDü Z

SURFHVLH Z\ERUX RGSRZLHGQLHM PHWRG\ SURJQR]RZDQLD L RFHQ\ MDNR�FL PRGHOX�
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Jednak nawet model, który w pewnym okresie bardzo dobrze odwzorowuje
EDGDQH ]MDZLVNR� SR MDNLP� F]DVLH SU]HVWDMH E\ü DGHNZDWQ� PHWRG� RSLVX� -HVW
WR Z V]F]HJyOQ\ VSRVyE ]ZL�]DQH ] GáXJR�FL� KRU\]RQWX SURJQR]\� 1D RJyá

Z\Uy*QLD VL
1 NUyWNL KRU\]RQW SURJQR] MDNR WDNL� Z NWyU\P ]DFKRG]� W\ONR
]PLDQ\ LOR�FLRZH ]MDZLVND� SU]\ ]DFKRZDQLX ]DOH*QR�FL MDNR�FLRZ\FK� QDWo-
PLDVW Z GáXJLP KRU\]RQFLH ]DFKRG]� ]PLDQ\ MDNR�FLRZH� F]\OL QD SU]\NáDG
]PLDQD SRVWDFL LVWQLHM�F\FK PL
G]\ ]DOH*QR�FL SU]\F]\QRZR�VNXWNRZ\FK L LG�-
FD ]D QL� NRQLHF]QR�ü ]PLDQ\ SRVWDFL PRGHOX RSLVRZHJR� 6W�G PRGHO RGSo-
wiedni wNUyWNLP KRU\]RQFLH F]DVRZ\P QD RJyá QLH MHVW ZáD�FLZ\ GOD GáXJLHJR
okresu.

'UyGáHP Eá
GyZ E\ZD WDN*H QLH]QDMRPR�ü ZDUWR�FL ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�-
F\FK GOD RNUHVX SURJQR]\� $E\ Z RJyOH Z\JHQHURZDü SURJQR]
 Z WDNLP SU]y-
padku przy pomocy opisowego modelu ekonometrycznego, konieczna jest
SU]\QDMPQLHM ]QDMRPR�ü SURJQR] ZDUWR�FL W\FK ]PLHQQ\FK� -HGQDN MH�OL LFK
SURJQR]\ V� REDUF]RQH Eá
GHP� WR Eá�G WHQ E
G]LH ]ZL
NV]Dá2 ZLHONR�ü Eá
GX
prognozy modelu.
/RVRZD ]PLHQQR�ü MHVW ZáD�FLZD ZL
NV]R�FL ]MDZLVN� :LHONR�ü WHM ]PLHQQR�FL
GDMH VL
 V]DFRZDü QD SRGVWDZLH REVHUZDFML V]HUHJX GDQ\FK Z SURFHVLH HVW\Pa-
cji parametrów modelu przy pomocy wariancji resztowej.
2 RFHQLH PHWRG\ SURJQR]RZDQLD� Z V]F]HJyOQR�FL PRGHOX HNRQRPHWU\F]QHJR�

GHF\GXMH EDUG]R F]
VWR SUDNW\F]QD SU]\GDWQR�ü JHQHURZDQ\FK SURJQR]� WR ]Qa-
F]\ QDMF]
�FLHM PR*OLZLH PDáD ZLHONR�ü X]\VNLZDQ\FK Eá
GyZ� 6]F]HJyOQH

]QDF]HQLH PD ]DWHP ZLHONR�ü �UHGQLHJR3
Eá
GX SURJQR]\ ex post� QD SU]\NáDG Z
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gdzie:
Pyτ � ZDUWR�ü U]HF]\ZLVWD ]PLHQQHM REMD�QLDQHM GOD PRPHQWX 2 prognozy, 2

=1,...T,
Pyτˆ � ZDUWR�ü WHRUHW\F]QD ]PLHQQHM REMD�QLDQHM �JHQHURZDQD SU]H] PRGHO�

dla momentu 2 prognozy.
&]
VWR VWRVRZDQ\PL PLHUQLNDPL V� WDN*H Eá
G\ SURFHQWRZH� QS� �UHGQLD ]

ZDUWR�FL EH]Z]JO
GQ\FK Eá
GyZ SURFHQWRZ\FK MAPE:

                                                     
1 Porównaj &LH�ODN� ������� V� ��� : SUDF\ =HOLD� ������� V� �� SU]HGVWDZLRQR

XPRZQ\ SRG]LDá� ]JRGQLH ] NWyU\P ]D NUyWNLH XZD*D VL
 SURJQR]\ GR URNX� �UHGQLRWHr-
PLQRZH REHMPXM� RNUHV ��� ODW� D GáXJRWHUPLQRZH SURJQR]\ V� Z\NRQ\ZDQH QD ZL
FHM

QL* � ODW��
2
3RUyZQDM =HOLD� ������� V� ���

3
: QLHNWyU\FK SU]\SDGNDFK EDUG]LHM LVWRWQD MHVW ZLHONR�ü Eá
GX PDNV\PDOQHJR�



$QDOL]D MDNR�FL SURJQR] Z ]DOH*QR�FL RG GáXJR�FL KRU\]RQWX SURJQR]\ 307

∑
=

−
=

T

P

PP

y

yy

T
MAPE

1

ˆ1

τ τ

ττ . (2)

3RZ\*V]D ZLHONR�ü MHVW MHGQDN PR*OLZD GR Z\]QDF]HQLD GRSLHUR Z ZDUXQNDFK�
JG\ ]QDQH V� ZDUWR�FL ]PLHQQHM SURJQR]RZDQHM y dla okresu prognozy. Aby
RFHQLü L SU]HZLG]LHü ] JyU\ ZLHONR�ü Eá
GX SURJQR]\ GOD Uy*Q\FK KRU\]RQWyZ
F]DVRZ\FK� SRWU]HEQH MHVW RV]DFRZDQLH ZLHONR�FL Eá
GX SUHG\NFML ex ante. Dla
MHGQRUyZQDQLRZHJR PRGHOX UHJUHVML OLQLRZHM� GOD NWyUHJR VSHáQLRQH V� ]DáR*e-
nia prognostyczne4� ZDUWR�ü RF]HNLZDQD Eá
GX SUHG\NFML Z\QRVL ]HUR� ]D� RFHQD
�UHGQLHJR Eá
GX SUHG\NFML� F]\OL SLHUZLDVWND ] ZDULDQFML Eá
GX SUHG\NFML

5 wyno-
si
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==  - macierz n obserwacji k ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�F\FK Z Po-

delu regresji liniowej (xi0A���

[ ]PPP xxx τττ 11 ...1= � ZHNWRU ZDUWR�FL ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�F\FK QD Po-
ment 2 prognozy,

2
eS  - wariancja reszt modelu.

6WRVXMH VL
 UyZQLH* Z]JO
GQ\ Eá�G �UHGQL SUHG\NFML Z SRVWDFL�
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=H Z]RUX ��� Z\QLND� *H �UHGQL Eá�G SUHG\NFML MHVW W\P ZL
NV]\� LP GDOHM ZHk-

tor Pxτ  jest od wektora x � : V]F]HJyOQR�FL� SRFKRGQH F]�VWNRZH )ˆ( PyS τ  po
zmiennej xi Z\UD*DM� VL
 Z]RUHP
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gdzie bij V� HOHPHQWDPL PDFLHU]\ �XTX)-1.
Zatem np. w przypadku k=1

                                                     
4 3RUyZQDM QS� SRU� =HOLD� ������� V� ������ &LH�ODN ������� V� �������� Witkowska

(2002), s. 260-261.
5 : SU]\SDGNX� NLHG\ Z PRGHOX VWRVXMH VL
 RFHQ\ HVW\PDWRUyZ MHJR SDUDPHWUyZ

�]DPLDVW QLH]QDQ\FK ZDUWR�FL SDUDPHWUyZ�� QLH XZ]JO
GQLDM�F VWRFKDVW\F]QHM QDWXU\

wektora Pxτ .
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czyli )ˆ( PyS τ MHVW IXQNFM� Z\SXNá� Z]JO
GHP x� FR R]QDF]D� *H Z PLDU
 RGGDOa-
QLD VL
 RG x �UHGQL Eá�G SUHG\NFML UR�QLH FRUD] V]\EFLHM�

3RZ\*V]H XZDJL QLH R]QDF]DM� MHGQDN DXWRPDW\F]QHJR ]ZL
NV]DQLD VL

Eá
GX SUHG\NFML Z PLDU
 Z\GáX*DQLD KRU\]RQWX SURJQR]\ GOD ND*GHJR PRGHOX
UHJUHVML OLQLRZHM� ,VWQLHMH ZV]DN ZLHOH PRGHOL� GOD NWyU\FK ZDUWR�FL ]PLHQQ\FK

REMD�QLDM�F\FK QLH PDM� FKDUDNWHUX PRQRWRQLF]QHJR Z RNUHVLH SURJQR]\� Z
V]F]HJyOQR�FL PRGHOH EH] WDNLFK ]PLHQQ\FK MDN ]PLHQQD F]DVRZD t. Jednym z
SU]\NáDGyZ PR*H E\ü PRGHO VH]RQRZ\ EH] WUHQGX R PDFLHU]\ ]PLHQQ\FK REMa-
�QLDM�F\FK �SRZWDU]DM�F\FK VL
 F\NOLF]QLH UyZQLH* Z RNUHVLH SURJQR]\� SRVWDFL
podobnej do przedstaZLRQHM SRQL*HM�
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: WDNLP SU]\SDGNX �UHGQL Eá�G SUHG\NFML MHVW VWDá\ Z FDá\P RNUHVLH SURJQR]\�
3U]\NáDG� PRGHOH ]H ]PLHQQ\PL RSy(QLRQ\PL L EH]�

=PLHQQ� REMD�QLDQ� �L SURJQR]RZDQ�� Z SUH]HQWRZDQ\FK EDGDQLDFK E\á
V]HUHJ ]X*\FLD HQHUJLL HOHNWU\F]QHM R F]
VWRWOLZR�FL SRPLDUX MHGQD JRG]LQD�

3RQL*HM ]RVWDQ� ]DSUH]HQWRZDQH Z\QLNL DQDOL]\ ZLHONR�FL Eá
GyZ SURJQR]\ GOD
dwóch modeli6 UHJUHVML OLQLRZHM� : REX PRGHODFK MDNR ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�-
F\FK X*\WR ZLHOX

7 zmiennych ]HUR�MHG\QNRZ\FK UHSUH]HQWXM�F\FK ZDULDQW\

]PLHQQ\FK MDNR�FLRZ\FK RSLVXM�F\FK ELH*�F\ PRPHQW Z F]DVLH L ]QDQ\FK ]

                                                     
6 'RNáDGQ\ RSLV PRGHOL ]QDMGXMH VL
 Z SUDF\ Szmit, (2002).
7 2E\GZD PRGHOH ]DZLHUDá\ SRQDG VWR ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�F\FK�
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GRZROQLH GX*\P Z\SU]HG]HQLHP� : SLHUZV]\P ] RPDZLDQ\FK PRGHOL �]Za-
Q\P 0�� E\á\ WR MHG\QH ]PLHQQH REMD�QLDM�FH PRGHOX� : GUXJLP ] SUH]HQWo-
ZDQ\FK� PRGHOX 0� RSUyF] Z\PLHQLRQ\FK ]PLHQQ\FK X*\WR WDN*H EORNX

]PLHQQ\FK RSy(QLRQ\FK UHSUH]HQWXM�F\FK SU]HV]áH ZDUWR�FL ]PLHQQHM REMD�QLa-
QHM ] RSy(QLHQLHP R � �� JRG]LQ
�� �� �� �� �GRE
�� ��� �� RUD] ��� �W\G]LH���

���� ���� 8*\WH PRGHOH QLH ]DZLHUDá\ VNáDGQLND WUHQGX L ZLHONR�ü Z\UD*HQLD8

��� QLH ]PLHQLDáD VL
 LVWRWQLH Z RNUHVLH SURJQR]\� : SU]\SDGNX PRGHOX 0�

ZLHONR�ü WD UHSUH]HQWRZDáD RV]DFRZDQLH �UHGQLHJR Eá
GX SUHG\NFML� ]D� GOD
PRGHOX 0� E\áD �UHGQLP Eá
GHP SUHG\NFML W\ONR GOD SURJQR]\ R KRU\]RQFLH ��
SRQLHZD* GOD ZL
NV]\FK Z\SU]HG]H� F]DVRZ\FK QLH E\á\ ]QDQH ZLHONR�FL U]e-
F]\ZLVWH ZV]\VWNLFK ]PLHQQ\FK REMD�QLDM�F\FK ± W]Q� QLH E\á\ ]QDQH SHZQH
ZDUWR�FL ]PLHQQ\FK RSy(QLRQ\FK� D W\ONR LFK ZDUWR�FL SURJQR]RZDQH �SURJQo-
]\ X]\VNDQR SU]\ SRPRF\ WHJR VDPHJR PRGHOX 0��� =DWHP ZLHONR�ü �UHGQLHJR
Eá
GX SUHG\NFML PRGHOX 0� UR�QLH ZUD] ] Z\GáX*DQLHP VL
 KRU\]RQWX SURJQo-
]\� 1DOH*\ RF]HNLZDü� *H Z]URVW Eá
GX SURJQR]\ SRZLQLHQ E\ü ZLGRF]Q\ WDN*H

GOD Eá
GyZ ex post� , WDN MHVW U]HF]\ZL�FLH� FR PR*QD ]DREVHUZRZDü QD U\VXQNX
1.

3URJQR]\ E\á\ Z\NRQ\ZDQH GOD KRU\]RQWX RG � GR ���� �GR MHGHQDVWX PLe-
VL
F\�� MHGQDN QD U\VXQNX XZLGRF]QLRQR� GOD OHSV]HM F]\WHOQR�FL� W\ONR SLHUZV]H
��� Z\SU]HG]H�� :V]\VWNLH Eá
G\ QD QLP ZLGRF]QH V� �UHGQLPL Eá
GDPL SUo-
JQR] QD 2�W� JRG]LQ
 SURJQR]\ �GOD SURJQR]\ R KRU\]RQFLH 2� 2 ����������� 0R*-
QD ]DXZD*\ü� *H Eá
G\ SURJQR] PRGHOX 0� EH] ]PLHQQ\FK RSy(QLRQ\FK SUDk-
W\F]QLH V� VWDáH� 1DWRPLDVW Z PRGHOX 0� ]H ]PLHQQ\PL RSy(QLRQ\PL EDUG]R
GREU]H ZLGRF]QH V� PRPHQW\ GRá�F]DQLD NROHMQ\FK SURJQR] ]PLHQQ\FK RSy(-
QLRQ\FK ]DPLDVW ZDUWR�FL RU\JLQDOQ\FK� :DUWR�FL Eá
GX GOD WDNLFK RSy(QLH�

]DF]\QDM� ]GHF\GRZDQLH URVQ�ü� QD SRF]�WNX V]\ENR� D ZUD] ]H Z]URVWHP
RSy(QLHQLD SR]LRP Eá
GX VL
 VWDELOL]XMH� 0R*QD ]DWHP VWZLHUG]Lü� *H JáyZQ�

SU]\F]\Q� ]ZL
NV]DQLD VL
 Eá
GX SURJQR]\ Z PLDU
 Z\GáX*DQLD KRU\]RQWX Z
WHJR URG]DMX PRGHODFK MHVW QLHGRNáDGQD ZDUWR�ü ]PLHQQHM REMD�QLDQHM�
0R*QD ]DXZD*\ü WDN*H� *H PRGHO 0� QLH SRZLQLHQ E\ü VWRVRZDQ\ GR SURJQR]

R KRU\]RQFLH GáX*V]\P QL* � GQL� 3R W\P F]DVLH MDNR�ü PRGHOX REQL*D VL

]QDF]QLH L PQLHMV]H ZDUWR�FL Eá
GyZ SURJQR] X]\VNXMH VL
 SU]\ SRPRF\ PRGHOX

M3.
Horyzont prognoz generowanych w opisywanych badaniach (do 11 miesi
-

F\� QDOH*\ GR ]DNUHVX KRU\]RQWX NUyWNLHJR� WR ]QDF]\ QLH XMDZQLDM� VL
 Z LVWRt-
Q\ VSRVyE ]PLDQ\ MDNR�FLRZH RSLV\ZDQHJR ]MDZLVND� =X*\FLH HQHUJLL HOHk-
WU\F]QHM QDOH*\ GR ]MDZLVN R GR�ü GX*HM UHJXODUQR�FL L GX*HM EH]ZáDGQR�FL V]e-
regu czasowego.

                                                     
8
:DUWR�FL Eá
GyZ SUHG\NFML QLH E\á\ V]DFRZDQH ]H Z]JO
GX QD SUREOHP REOLF]e-

niowy: macierz X PLDáD ����� ZLHUV]\ L SRQDG ��� NROXPQ Z SU]\SDGNX REX PRGHOL�
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5\VXQHN �� :\NUHV ZDUWR�FL �UHGQLHJR Eá
GX SURJQR]\ �0$3(� QD PRPHQW 2 SURJQR]\
dlaPRGHOL 0� 0�� 'UyGáR� RSUDFRZDQLH ZáDVQH�
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