
DYNAMICZNE MODELE EKONOMETRYCZNE
9,,, 2JyOQRSROVNLH 6HPLQDULXP 1DXNRZH� ���� ZU]H�QLD ���� Z 7RUXQLX

.DWHGUD (NRQRPHWULL L 6WDW\VW\NL� 8QLZHUV\WHW 0LNRãDMD .RSHUQLND Z 7RUXQLX

 

Maria Szmuksta-Zawadzka
3RLWHFKQLND 6]F]HFL�VND

Jan Zawadzki
Akademia Rolnicza w Szczecinie

O modelach hierarchicznych dla danych dekadowych
 z wahaniami sezonowymi

: SUDFDFK >�@� >�@ L >�@ SU]HGVWDZLRQR UR]ZD*DQLD GRW\F]�FH KLHUDUFKLF]Qe-
go modelowania predyktywnego i prognozowania zmiennych ekonomicznych
Z\ND]XM�F\FK ZDKDQLD VH]RQRZH R F\NOX �� PLHVL
F]Q\P� -DN Z\ND]DQR Z

QLFK SRGVWDZRZD ]DOHW� PRGHOL WHM NODV\ MHVW ]QDF]QH ]PQLHMV]HQLH OLF]E\ V]a-
FRZDQ\FK SDUDPHWUyZ� 8PR*OLZLD WR SURJQR]RZDQLH QD SRGVWDZLH NUyWNLFK
V]HUHJyZ F]DVRZ\FK REHMPXM�F\FK Z VNUDMQ\P SU]\SDGNX W\ONR GZD F\NOH�

: DUW\NXOH W\P GRNRQDP\ UR]V]HU]HQLD UR]ZD*D� QD KLHUDUFKLF]QH PRGHOH
V]HUHJX F]DVRZHJR ] ZDKDQLDPL GHNDGRZ\PL ]DUyZQR GOD SHáQ\FK V]HUHJyZ

jak i szeregów  z lukami niesystematycznymi.
1DVW
SVWZHP VNUyFHQLD RNUHVX MHGQRVWNRZHJR ] PLHVL�FD Go dekady jest

]QDF]QH ]ZL
NV]HQLH OLF]E\ KLHUDUFKLF]Q\FK PRGHOL UHJXODUQ\FK� /LF]ED SHr-
PXWDFML L SHUPXWDFML ] SRZWyU]HQLDPL SRG]LHOQLNyZ F\NOX ZDKD� VSHáQLDM�F\FK
QDVW
SXM�FH ZDUXQNL �V� QLH PQLHMV]H RG � L QLH ZL
NV]H RG P���LFK LORF]\Q MHVW

UyZQ\ GáXJR�FL F\NOX ZDKD�� Z\QRVL ��.
6NáDGD VL
 QD QL�� VLHGHP PRGHOL GZXVWRSQLRZ\FK� GZDQD�FLH PRGHOL WUyj-

VWRSQLRZ\FK L V]H�ü PRGHOL F]WHURVWRSQLRZ\FK� 6SHF\ILNDFMD W\FK PRGHOL GOD

ZDKD� SHULRG\F]Q\FK OXE UHODW\ZQLH VWDá\FK R F\NOX �� GHNDGRZ\P ZUD] ]
R]QDF]HQLDPL PDFLHU]\ RGSRZLDGDM�F\FK SRV]F]HJyOQ\P VWRSQLRP KLHUDUFKLL
SU]HGVWDZLRQD ]RVWDáD Z WDEHOL ��

2VWDWQLD NROXPQD ]DZLHUD OLF]E\ V]DFRZDQ\FK SDUDPHWUyZ RSLVXM�F\FK
ZDKDQLD VH]RQRZH� = LQIRUPDFML Z QLHM ]DZDUW\FK Z\QLND� *H ZDKD VL
 RQD RG

18 w modelach dwuczynnikowych H218 i H182 do 6 w modelach czteroczyn-
QLNRZ\FK� 'OD SRUyZQDQLD GRGDMP\� *H Z PRGHODFK NODV\F]Q\FK QDOH*\ RV]a-
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FRZDü �� SDUDPHWUyZ� 7DN ZL
F Z SU]\SDGNX ZDKD� R F\NOX �� GHNDGRZ\P
XZLGDF]QLDM� VL
 Z FDáHM SHáQL NRU]\�FL ]ZL�]DQH ]H ]ZL
NV]HQLHP OLF]E\ VWRSQL
VZRERG\� %DUG]R ZD*Q� ZáDVQR�FL� PRGHOL KLHUDUFKLF]Q\FK GOD SHáQ\FK GDQ\FK

�ED]XM�F\FK QD DQDOL]LH ZDULDQF\MQHM� MHVW nieskorelowanie poszczególnych
F]\QQLNyZ �V]F]HEOL KLHUDUFKLL� Z UDPDFK GDQHJR PRGHOX� :áDVQR�ü WD SR]ZDOD

QD PLHU]HQLH XG]LDáX ZDULDQFML SRV]F]HJyOQ\FK F]\QQLNyZ Z Z\MD�QLHQLX Za-
riancji sezonowej. W przypadku szeregów z lukami niesystematycznymi, to
]QDF]\ WDNLPL �JG\ G\VSRQXMHP\ SU]\QDMPQLHM MHGQ� REVHUZDFM� GOD ND*GHJR
SRGRNUHVX� ZáDVQR�ü SRZ\*V]D QD RJyá QLH ]DFKRG]L�

ZarysRZDQH SRZ\*HM UR]ZD*DQLD R FKDUDNWHU]H WHRUHW\F]Q\P ]RVWDQ� ]LOu-
VWURZDQH SU]\NáDGHP HPSLU\F]Q\P GRW\F]�F\P NV]WDáWRZDQLD VL
 GHNDGRZ\FK
VWDQyZ GHSR]\WyZ QD UDFKXQNDFK RV]F]
GQR�FLRZR ± UR]OLF]HQLRZ\FK Z Rd-
dziale Banku C. Okres estymacyjny obejmoZDá F]WHU\ SHáQH F\NOH ���
GHNDGRZH�6]DFRZDQH E\á\ UyZQDQLD QD SRGVWDZLH SHáQ\FK V]HUHJyZ MDN L V]e-
UHJyZ ] OXNDPL� : UR]SDWU\ZDQ\P SU]\NáDG]LH SU]\M
WR ]DáR*HQLH� *H OXNL QLe-
V\VWHPDW\F]QH Z\VW
SXM� Z WU]HFK NROHMQ\FK GHNDGDFK PLHVL
F\ SDU]\VW\FK� =H
Z]JO
GX QD QLHV\VWHPDW\F]Q\ URG]DM OXN ]DáR*RQD ]RVWDáD GRVW
SQR�ü GDQ\FK Z

lutym i kwietniu w pierwszym roku ,czerwcu i sierpniu w drugim roku oraz  w
SD(G]LHUQLNX L JUXGQLX Z RVWDWQLP URNX� = XZDJL QD WR� *H RNUHV EDGDZF]\ �es-
W\PDF\MQ\� REHMPRZDá WU]\ ODWD ���� dekady) w GDQ\FK E
G� Z\VW
SRZDá\ ��

luki.
1D SRGVWDZLH RV]DFRZDQ\FK UyZQD� ]RVWDá\ REOLF]RQH SURJQR]\ LQWHUSROa-

F\MQH �GOD �� EUDNXM�F\FK GDQ\FK� RUD] SURJQR]\ HNVWUDSRODF\MQH QD � GHNDG
ZSU]yG� 1DVW
SQLH SU]HSURZDG]RQD ]RVWDáD HPSLU\F]QD ZHU\ILNDFMD REX Uo-
dzajów prognoz otrzymanych na podstawie modeli z lukami i tylko prognoz
ekstrapolacyjnych dla modeli bez luk.

: WDEHOL � ]HVWDZLRQH ]RVWDá\ V\QWHW\F]QH RFHQ\ SDUDPHWUyZ VWUXNWXU\ VWRFKa-
VW\F]QHM E
G�FH MHGQRF]H�QLH RFHQDPL ZáDVQR�FL SUHG\NW\ZQ\FK UyZQD� ]DUyZQR EH]
luk jak i z OXNDPL� : FHOX RGUy*QLHQLD REX URG]DMyZ PRGHOH GOD SHáQ\FK GDQ\FK R]Qa-
F]RQR OLWHU� Ä3´�

= LQIRUPDFML ]DZDUW\FK Z GUXJLHM NROXPQLH Z\QLND� *H RFHQ\ ZVSyáF]\QQi-
NyZ GHWHUPLQDFML UyZQD� EH] OXN V� EDUG]R ]EOL*RQH �0DNV\PDOQ� RFHQ� WHJR
SDUDPHWUX FKDUDNWHU\]XMH VL
 PRGHO 3��� �������� D PLQLPDOQ� PRGHO 3����

���������=DWHP Uy*QLFD Z\QRVL W\ONR ���� SXQNWX SURFHQWRZHJR�
=QDF]QLH EDUG]LHM ]Uy*QLFRZDQH V� QDWRPLDVW RFHQ\ RGFK\OH� VWDQGDUGo-

Z\FK� VNáDGQLNyZ ORVRZ\FK� :DKDM� VL
 RQH Z JUDQLFDFK RG ����� W\V� ]á� GOD
PRGHOX 3��� GR ����� W\V� ]á GOD PRGHOX 3���� :LGRF]QH V� Z\UD(QLH WU]\
VNXSLHQLD ZDUWR�FL W\FK RFHQ� 3LHUZV]H ] QLFK WZRU]� PRGHOH R RFHQDFK QLH

SU]HNUDF]DM�F\FK ������ W\V� ]á� ��� PRGHOL�� 'R GUXJLHJR QDOH*� PRGHOH R RFe-
QDFK PLHV]F]�F\FK VL
 Z JUDQLFDFK ������� W\V� ]á �� modele). Natomiast w
WU]HFLP VNXSLHQLX ]QDMGXMH VL
 �� PRGHOL ] RFeQDPL SRZ\*HM ����� W\V� ]á�
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Tabela 2 Oceny wybranych parametrów struktury stochastycznej hierarchicznych rów-
QD� GOD GDQ\FK GHNDGRZ\FK

Modele dla Pelnych danych Modele dla luk systematycznych

Model R^2 Se Dw Model R^2 Se Dw

1 P218 0,9934 418,95 1,41 H218 0,9936 472,22 1,58

2 P312 0,9916 462,40 1,47 H312 0,9913 511,3 1,44

3 P49 0,9932 414,00 1,41 H49 0,9935 452,23 1,64

4 P66 0,9929 420,12 1,40 H66 0,9933 457,86 1,62

5 P94 0,9892 522,36 2,04 H94 0,9914 522,15 1,96

6 P123 0,9938 397,15 1,51 H123 0,9936 455,85 1,67

7 P182 0,9907 497,53 1,87 H182 0,9924 524,49 1,87

8 P229 0,9931 414,21 1,40 H229 0,9933 547,17 1,62

9 P236 0,9929 418,12 1,39 H236 0,9931 459,07 1,62

10 P263 0,9933 406,84 1,43 H263 0,9931 456,67 1,62

11 P292 0,9900 500,30 1,80 H292 0,9911 525,05 1,9

12 P326 0,9913 461,84 1,15 H326 0,9911 517,06 1,51

13 P334 0,9870 562,40 1,74 H334 0,9893 565,72 1,79

14 P343 0,9916 454,85 1,17 H343 0,9917 497,42 1,44

15 P362 0,9894 535,35 1,55 H362 0,9898 555,35 1,74

16 P433 0,9931 410,23 1,42 H433 0,9933 447,24 1,63

17 P623 0,9929 417,24 1,40 H623 0,9932 452,93 1,61

18 P632 0,9897 503,32 1,74 H632 0,9913 515,21 1,91

19 P922 0,9892 520,48 2,04 H922 0,9914 518,93 1,97

20 P2233 0,9931 410,45 1,41 H2233 0,9931 452,07 1,61

21 P2323 0,9929 415,30 1,39 H2323 0,9930 454,24 1,61

22 P2332 0,9897 500,53 1,72 H2332 0,9911 514,39 1,9

23 P3223 0,9913 458,31 1,51 H3223 0,9917 495,58 1,43

24 P3232 0,9891 536,76 1,15 H3232 0,9897 551,77 1,72

25 P3322 0,9870 560,24 1,74 H3322 0,9893 562,39 1,78

'UyGáR� REOLF]HQLD ZáDVQH

6NáDG JUXS� ]ZáDV]F]D VNUDMQ\FK� QLH MHVW SU]\SDGNRZ\� &HFK� FKDUDNWHUy-
VW\F]Q� PRGHOL QDOH*�F\FK GR SLHUZV]HM JUXS\ MHVW WR� *H RVWDWQLD OLF]ED Z ]DSi-
VLH PRGHOX� E
G�FD NROHMQ\P SRG]LHOQLNLHP GáXJR�FL F\NOX� Z\QRVL WU]\ DOER

MHVW MHM NURWQR�FL�� 1DWRPLDVW Z JUXSLH WU]HFLHM V� PRGHOH R RVWDWQLFK SRG]LHOQi-
NDFK OLF]E\ GZD OXE NURWQR�FLDFK WHM OLF]E\�
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3UDZLGáRZR�ü SRZ\*V]D ]ZL�]DQD MHVW ] Z\VW
SRZDQLHP F\NOX WU]\ GHNa-
dowego wPLHVL�FX Z\QLNDM�FHJR ] ZSá\ZX E�G( Z\Sá\ZX �URGNyZ QD Ua-
FKXQNL RV]F]
GQR�FLRZR UR]OLF]HQLRZH �ROR-y).

: NROXPQLH VLyGPHM SRGDQH ]RVWDá\ RFHQ\ ZVSyáF]\QQLNyZ GHWHUPLQDFML
UyZQD� V]DFRZDQ\FK QD SRGVWDZLH GDQ\FK ] OXNDPL niesystema-tycznymi.

3RGREQLH MDN GOD SHáQ\FK GDQ\FK V� RQH Z QLHZLHONLP VWRSQLX ]Uy*QLFRZa-
ne. TymVDP\P EDUG]LHM Z\UD]LVW\PL PLHUQLNDPL RFHQ ZáDVQR�FL SUHG\NW\w-
Q\FK E
G� WDN*H RFHQ\ RGFK\OH� VWDQGDUGRZ\FK VNáDGQLNyZ ORVRZ\FK� .V]WDá-
WXM� VL
 RQH JHQHUDOQLH QD SR]LRPLH R NLOND D QLHNLHG\ QDZHW NLONDQD�FLH SURFHQW
Z\*V]\P QL* Z PRGHODFK EH] OXN� 1DMQL*V]� RFHQ
 WHJR RGFK\OHQLD RWU]\PDQR

GOD PRGHOX +��� ������� W\V� ]á� D QDMZ\*V]� GOD PRGHOX +��� ������� W\V� ]á��
3RG]LDá PRGHOL QD WU]\ VNXSLHQLD� ZHGáXJ SU]HG]LDáyZ RFHQ RGFK\OH� VWDQGDr-
GRZ\FK� MHVW WDN*H Dktualny w odniesieniu do tej klasy modeli.

-DN ZVSRPQLDQR ZF]H�QLHM QD SRGVWDZLH RV]DFRZDQ\FK UyZQD� ]RVWDá\
wyznaczone prognozy LQWHU� L HNVWUDSRODF\MQH RUD] SU]HSURZDG]RQD ]RVWDáD

analiza ex postLFK GRNáDGQR�FL �GOD PRGHOL EH] OXN E\á\ WR W\ONR SURJQR]\ HNs-
trapolacyjne).

W tabeli 3 zamieszczonH ]RVWDá\ �UHGQLFK Z]JO
GQ\FK Eá
GyZ SURJQR] in-
ter- i ekstrapolacyjnych.

= LQIRUPDFML ]DZDUW\FK Z NROXPQLH WU]HFLHM Z\QLND� *H RFHQ\ �UHGQLFK

Z]JO
GQ\FK Eá
GyZ SURJQR] LQWHUSRODF\MQ\FK ZDKDá\ VL
 RG ���� �+���� GR
���� SURFHQW �+����� 2FHQ\ SRQL*HM SL
FLX SURFHQW RWU]\PDQR á�F]QLH GOD ��

PRGHOL� RG SL
FLX GR V]H�FLX SURFHQW GOD � PRGHOL� 1DWRPLDVW RFHQ\ SRZ\*HM �
SURFHQW GOD �� PRGHOL� : W\P RVWDWQLP SU]\SDGNX E\á\ WR PRGHOH ]DOLF]RQH GR
JUXS\ WU]HFLHM� -HG\Q\P PRGHOHP WHM JUXS\ ] RFHQ� Eá
GX SRQL*HM SL
FLX SUo-
FHQW E\á Podel H312.

%DUG]R LQWHUHVXM�FH Z\QLNL RWU]\PDQR GOD SURJQR] HNVWUDSRODF\MQ\FK� 2Fe-
Q\ Eá
GyZ SURJQR] ] OXNDPL QD RJyá QL*V]H RG Eá
GyZ SURJQR] RWU]\PDQ\FK QD
SRGVWDZLH PRGHOL EH] OXN� 3U]HFL
WQD Uy*QLFD Z\QRVLáD ���� SXQNWX SURFHQWo-
ZHJR� 1DMQL*V]� RFHQ� Z�UyG PRGHOL ] OXNDPL FKDUDNWHU\]RZDá VL
 PRGHO +���

������� D Z�UyG PRGHOL EH] OXN 3��� �������� 1DMZ\*V]H RFHQ\ Z\QRVLá\ Rd-
powiednio 3,35 (H94) oraz 4,08% (P182).

'OD ZV]\VWNLFK PRGHOL ] OXNDPL QLHV\VWHPDW\F]Q\PL QDOH*�F\FK GR JUXS\
pierwszej iGUXJLHM Eá�G WHQ QLH SU]HNUDF]Dá WU]HFK SURFHQW� -HG\Q\P PRGHOHP

JUXS\ WU]HFLHM ] WDN� RFHQ� E\á PRGHO +����
*UDQLFD WD GOD PRGHOL EH] OXN E\áD QLHFR Z\*V]D L Z\QRVLáD ������ 7DN*H

MHG\Q\P PRGHOHP JUXS\ WU]HFLHM PLHV]F]�F\P VL
 SRZ\*HM WHM JUDQLF\ E\á Po-
GHO 3���� 1LHFR Z\*V]� HIHNW\ZQR�ü SURJQR] RWU]\PDQ\FK QD SRGVWDZLH Po-
GHOL ] OXNDPL PR*QD SUyEQLH Z\MD�QLü Z\VW
SRZDQLHP ]DNáyFH� Z SU]HELHJX

badaneJR ]MDZLVND Z RNUHVDFK� Z NWyU\FK Z\VW�SLá\ OXNL�
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7DEHOD � �2FHQ\ �UHGQLFK Z]JO
GQ\FK Eá
GyZ SURJQR] �Z �� inter- i ekstrapolacyjnych
Modele z lukami Modele bez lukModel

prog.inerpol. prog. ekstrapol. Model prog. ekstrapol.

H218 5,95 2,98 h218 3,19

H312 4,88 2,94 h312 3,03

H49 5,54 2,69 h49 3,16

H66 4,99 2,93 h66 3,16

H94 7,48 3,35 h94 3,92

H123 4,61 2,77 h123 3,13

H182 6,59 2,83 h182 4,08

H229 4,91 2,72 h229 3,06

H236 4,73 2,83 h236 2,73

H263 4,77 2,63 h263 3,05

H292 6,27 3,32 h292 3,93

H326 5,99 2,80 h326 2,73

H334 7,42 3,25 h334 3,63

H343 4,63 2,74 h343 2,82

H362 6,40 3,18 h362 3,55

H433 5,51 2,57 h433 3,08

H623 4,94 2,89 h623 3,12

H632 6,57 3,33 h632 3,95

H922 7,50 3,32 h922 3,91

H2233 4,81 2,59 h2233 2,98

H2323 4,63 2,89 h2323 3,01

H2332 6,40 3,28 h2332 3,34

H3223 4,88 2,66 h3223 3,32

H3232 6,57 3,10 h3232 3,4

H3322 7,42 3,22 h3322 3,61

'UyGáR� REOLF]HQLD ZáDVQH

= SU]HGVWDZLRQHJR SU]\NáDGX Z\QLND� *H PRGHOH KLHUDUFKLF]QH ] ZDKDQLDPL

dekadowymi zSRZRG]HQLHP PRJ� E\ü X*\WH Z PRGHORZDQLX SUHG\NW\ZQ\P L
SURJQR]RZDQLX ]MDZLVN HNRQRPLF]Q\FK ] ZDKDQLDPL GHNDGRZ\PL� :\PDJDM�

SU]\ W\P RV]DFRZDQLD ]QDF]QLH PQLHM SDUDPHWUyZ QL* PRGHOH NODV\F]QH� 2d-
QRVL VL
 WR ]DUyZQR GR SHáQ\FK V]HUHJyZ MDN L szeregów z lukami niesystema-
tycznymi.
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Tabela 1.Specyfikacja regularnych modeli hierarchicznych dla danych dekadowych

Model 5RG]DM ]PLHQQR�FL

(czynnik pierwszy)
Macierz 5RG]DM ]PLHQQR�FL

(czynnik drugi)
Macierz 5RG]DM ]PLHQQR�FL

(czynnik trzeci)
Macierz Rodzaj zmienno-

�FL (czynnik
czwarty)

Ma-
cierz

Liczba
szac.par.

H218 SyáURF]H Z URNX PR GHNDGD Z SyáURF]X DPR 18

H312 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM dekada w okresie

F]WHURPLHVL
F]Q\P

DCZM 13

H49 .ZDUWDá Z URNX KW dekada w kwartale DKW 11

H66 RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

w roku
DWM dekada w okresie

GZXPLHVL
F]Q\P

DDWM 10

H182 okres dwudekadowy
w roku

BIR dekada w okresie
dwudekadowym

DD 18

H123 0LHVL�F Z URNX MCR GHNDGD Z PLHVL�FX DTD 13

H94 okres czterodekadowy
w roku

CZD dekada w okresie
czterodekadowym

DCZD 11

H263 SyáURF]H Z URNX PR PLHVL�F Z SyáURF]X MCPR dekada w miesi�cu DTD 8

H236 SyáURF]H Z URNX PR RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

Z SyáURF]X

DWMPR dekada w okresie
GZXPLHVL
F]Q\P

DDWM 8

H362 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM okres dwudekadowy

wokresie czteromie-
VL
F]Q\P

BICZM dekada w okresie
dwudekadowym

DD 8

H326 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\
w roku

CZM RNUHV GZXPLHVL
F]Q\
wokresie czteromie-
VL
F]Q\P

DMCZM dekada w okresie
GZXPLHVL
F]Q\P

DDWM 8

H433 .ZDUWDá Z URNX KW PLHVL�F Z NZDUWDOH MCKW dekada w miesi�cu DTD 7

H343 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM PLHVLL�F Z RNUHVLH

F]WHURPLHVL
F]Q\P

MCCZM dekada w miesi�cu DTD 7

H334 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM okres czterodekadowy

w okresie czteromie-
VL
F]Q\P

CZDCZM dekada w okresie
czterodekadowym

DCZD 7



H623 RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

w roku
DWM PLHVL�ü Z RNUHVLH

GZXPLHVL
F]Q\P

MCDM dekada w miesi�cu DTD 8

H632 RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

w roku
DWM okres dwudekadowy

ZRNUHVLH GZXPLHVL
Fz-
nym

BISZ dekada w okresie
dwudekadowym

DD 8

H292 SyáURF]H Z URNX PR okres dwudekadowy
Z SyáURF]X

BIPR dekada w okresie
dwudekadowym

DD

H229 SyáURF]H Z URNX PR NZDUWDá Z SyáURF]X KPR dekada w kwartale DKW 10

H922 okres czterodekadowy
w roku

CZD okres dwudekadowy
wokresie czterodekado-
wym

BICZD dekada w okresie
dwudekadowym

DD 10

H2233 SyáURF]H Z URNX PR NZDUWDá Z SyáURF]X KPR PLHVL�F Z NZDUWale MCKW dekada w miesi�-
cu

DTD 6

H2332 SyáURF]H Z URNX PR RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

Z SyáURF]X

DWMPR okres dwudekadowy
w okresie dwumie-
VL
Fznym

BISZ dekada w okresie
dwudekadowym

DD 6

H2323 SyáURF]H Z URNX PR RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

Z SyáURF]X

DWMPR PLHVL�F Z RNUHVLH

GZXPLHVL
Fznym
MCDW dekada w miesi�-

cu
DTD 6

H3322 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM okres czterodekadowy

w okresie czteromie-
VL
F]Q\P

CZDCZM okres dwudekadowy
wokresie czterode-
kadowym

BICZD dekada w okresie
dwudekadowym

DD 6

H3232 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\
w roku

CZM RNUHV GZXPLHVL
F]Q\
wokresie czteromie-
VL
F]Q\P

DMCZM okres dwudekadowy
wokresie dwumie-
VL
Fznym

BISZ dekada w okresie
dwudekadowym

DD 6

H3223 RNUHV F]WHURPLHVL
F]Q\

w roku
CZM RNUHV GZXPLHVL
F]Q\

w okresie czteromie-
VL
F]Q\P

DMCZM PLHVL�F Z RNUHVLH

GZXPLHVL
Fznym
MCDM dekada w miesi�-

cu
DTD 6

'UyGáR� REOLF]HQLD ZáDVQH


